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TEMARI DEL COS DE PROFESSORS TECNICS DE FORMACIO

PROFESSIONAL

INSTAL-LACIONS ELECTROTECNIQUES
Aprovat per I'Ordre d'1 de febrer de 1996 (BOE ndm. 38, de 13 de febrer de 1996)

Configuracié i calcul dinstal-lacions electroacUstiques. Tipologia i caracteristiques.
Fenomens acustics. Elements que componen la instal-lacié, tipologia i caracteristiques.
Normativa i reglamentacié.

Técniques de muntatge, diagnostic i localitzacié6 d'avaries en installlacions
electroacustiques. Connexié de terra, procediments i efectes de la seva inexisténcia.
Ajustaments i posada al punt. Preparacié d'elements. Mesura de parametres caracteristics
de les instal-lacions electroacustiques i instruments de mesura especifics. Normativa i
reglamentacio6.

Configuracié i calcul dinstallacions d'antenes de televisi6 i via satéllit. Tipologia i
caracteristiques. Fendmens radioeléctrics. Elements que componen la instal-lacié, tipologia
i caracteristiques. Normativa i reglamentacié.

Tecniques de muntatge, diagnostic i localitzacié d'avaries en installacions de televisid i via
satel-lit. Connexions de terra, procediments i efectes de la seva inexistencia. Ajustaments i
posada al punt. Preparaci6 delements. Mesura de parametres caracteristics de les
instal-lacions d'antenes terrestres i via satel'lit i instruments de mesura especifics.
Normativa i reglamentacié.

Sistemes de telefonia: conceptes basics i ambit d'aplicacié. La xarxa telefonica commutada:
estructura i caracteristiques. Centrals telefoniques: tipologia, caracteristiques i jerarquia.
Sistemes de commutacié: conceptes basics, tipologia i caracteristiques. Sistemes de
transmissié: mitjans de suport utilitzats, tipologia i caracteristiques. Elements d'un sistema
telefonic privat, centraletes i terminals: tipologia i caracteristiques. Telefonia mobil i
celllular. Unitats i parametres caracteristics de les installacions de telefonia i
intercomunicacié. Normativa i reglamentacio6.

Configuracié i calcul d'installacions de telefonia i intercomunicaci6. Tipologia i
caracteristiques. Elements que componen la instal-lacié, tipologia i caracteristiques.
Normativa i reglamentacié.

Técniques de muntatge, diagnostic i localitzacié d'avaries en instal-lacions de telefonia i
intercomunicacié. Ajustaments i posada al punt. Preparacié d'elements. Connexions de
terra, procediments i efectes de la seva inexistencia. Mesura de parametres caracteristics
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de les instal-lacions de telefonia i intercomunicacio, instruments de mesura especifics.
Normativa i reglamentacié.

Configuracié i calcul d'instal-lacions de seguretat. Tipologia i caracteristiques. Elements que
componen la instal-lacié, tipologia i caracteristiques. Normativa i reglamentaci6.

Técniques de muntatge, diagnostic i localitzacié d'avaries en instal-lacions de seguretat.
Ajustaments i posada al punt. Preparacié d'elements. Mesura de parametres caracteristics
de les installacions de seguretat i instruments de mesura especifics. Normativa i
reglamentacié.

Configuracié i calcul dinstalllacions d'energia solar fotovoltaica. Tipologia i
caracteristiques. Elements que componen la instal-lacié, tipologia i caracteristiques.
Normativa i reglamentacié.

Técniques de muntatge, diagndstic i localitzacié d'avaries en instal-lacions d'energia solar
fotovoltaica. Preparacié delements. Mesura de parametres caracteristics de les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica i instruments de mesura especifics. Normativa i
reglamentacié.

Técniques basiques de mecanitzacié en instal-lacions electrotécniques. Metrologia i tragat.
Procediments i mitjans de mecanitzacid, constitucié dels materials emprats i propietats.
Protocols de seguretat en I'is de maquines i eines per a la mecanitzacio.

Disseny i construcci6 de quadres electrics. Tipologia i caracteristiques dels quadres
eléctrics. Envolupants i materials auxiliars. Plans de muntatge i connexié. Mecanitzaci6
d’envolupants, muntatge i connexi6 d'elements.

Transformadors: tipologia, constitucié, funcionament i caracteristiques. Relacions
electriques fonamentals. Pérdues als transformadors. Comportament en buit i amb
carrega. Acoblament de transformadors. Elements de protecci6 i maniobra de
transformadors.

Bobinatge i connexié de transformadors monofasics i polifasics. Tipus i caracteristiques
dels transformadors. Calculs.

Manteniment de transformadors. Avaries, deteccié i reparacié. Procediments i mitjans.
Assaigs de transformadors.

Maquines eléctriques rotatives en servei. Placa de caracteristiques. Proteccions
mecaniques. Refrigeracié. Acoblaments entre motor i maquina accionada. Subjeccié del
motor en I'entorn de funcionament: formes i aplicacié. Alimentacié. Sistemes de frenada.
Parametres que possibiliten la regulacié de velocitat. Reglamentaci6 i normativa.
Comandament de motors electrics. Sistemes de dispositius de comandament. Elements de
control. Elements electrotecnics de protecci6. Elements de mesura. Esquemes i
automatismes eléctrics. Arrencada i maniobra de maquines eléctriques.
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Bobinatge i connexié de maquines eléctriques rotatives de corrent continu. Tipus i
caracteristiques de les maquines eléctriques rotatives de corrent continu. Tipus de
bobinatges. Calculs.

Manteniment de maquines eléctriques rotatives de corrent continu. Rebobinatge i
reconnexio, equilibrament i verificacié eléctrica de linduit, substitucié i ajustament
d’escombretes. Avaries, detecci6 i reparacié. Procediments i mitjans. Assaigs de maquines
eléctriques rotatives de corrent continu.

Bobinatge i connexié de maquines eléctriques rotatives de corrent altern. Tipus i
caracteristiques de les maquines eléctriques rotatives de corrent altern. Tipus de
bobinatges i rotors. Maquines monofasiques i polifasiques. Calculs.

Manteniment de maquines eléctriques rotatives de corrent altern. Rebobinatge i
reconnexié per a una nova tensié de servei, canvi de velocitat de régim, etc. Avaries,
detecci6 i reparacié. Procediments i mitjans. Assaigs de maquines eléctriques rotatives de
corrent altern.

Instal-lacions de distribucié d'energia eléctrica. Tipologia i caracteristiques. Linies de
mitjana tensié i centres de transformacié. Components i equips. Simbologia i representacié
d'esquemes. Protocols de mesures i instrumentacio6. Diagnostic i localitzacié d'avaries.
Instal-lacions de distribucié eléctrica de baixa tensié en ambient industrial. Reglamentaci6 i
normativa electrotécnica. Simbologia i representacié d'esquemes. Protocols de mesures i
instrumentacio6. Diagnostic i localitzacié d'avaries.

Configuracié i calcul d'installlacions d'electrificacié a linterior d’habitatges. Tipologia.
Simbologia. Normativa i reglamentacié electrotécnica aplicables. Receptors, tipologia i
caracteristiques.

Configuracié i calcul d'installacions d'electrificaci6 en locals de concurréncia publica.
Tipologia. Simbologia. Normativa i reglamentacié electrotécnica aplicables. Receptors,
tipologia i caracteristiques.

Configuracié i calcul d'instal-lacions en locals amb risc d’incendi o explosié. Tipologia.
Simbologia. Normativa i reglamentacié electrotécnica aplicables. Receptors, tipologia i
caracteristiques.

Configuracié i calcul d'instal-lacions en locals de caracteristiques especials. Tipologia.
Simbologia. Normativa i reglamentacié electrotécnica aplicables. Receptors, tipologia i
caracteristiques.

Configuracié i calcul d'installlacions d'enllumenat. Tipologia. Simbologia. Normativa i
reglamentacio electrotécnica aplicables. Receptors, tipologia i caracteristiques.
Configuraci6 i calcul d'instal-lacions d'alimentacié d'emergéncies. Tipologia. Simbologia.
Normativa i reglamentacié electrotécnica aplicables. Receptors, tipologia i caracteristiques.
Técniques de muntatge d'instal-lacions d'electrificacié en habitatges i edificis. Construccié
d’'una instal-laci6é eléctrica de baixa tensié: interpretacié de la documentacid, selecci6
d’'elements i eines, muntatge dels elements, realitzacié6 de proves i verificacié de les
especificacions de la instal-laci6. Conduccions rigides i flexibles. Normes de seguretat
aplicables.

Diagnostic i localitzacié d'avaries en instal-lacions d'electrificacié d’habitatges i edificis.
Mesures electriques en les instal-lacions de baixa tensid, tensié, intensitat, resisténcia i
continuitat, poténcia i connexions de terra. Instruments de mesura, procediments de
connexi6é i mesura. Tipologia i caracteristiques de les avaries. Técniques i procediments
emprats en la diagnosi i la reparacié. Normes de seguretat personal i dels equips.
Proteccié de les instal-lacions eléctriques i prevencié d'accidents. Normativa de seguretat
eléctrica. Proteccié contra sobreintensitats i sobretensions, dispositius. Proteccié contra
contactes directes i indirectes, dispositius.
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Principis basics de l'automatitzacié. Sistemes cablats i sistemes programats: tipologia i
caracteristiques. Tipus d'energia per al comandament, tecnologies i mitjans utilitzats.
Implementacié de funcions digitals combinacionals amb tecnologies eléctriques i
electroniques. Portes ldgiques, relés i contactors.

Implementaci6 de funcions digitals sequencials amb tecnologies eléctriques i
electroniques. Bascules, comptadors, seqlienciadors i altres.

Técniques basiques i mitjans utilitzats en els sistemes de comunicacié per a instal-lacions
automatitzades. Sistemes de bus i de corrents portadors, tipologia, caracteristiques i
normativa.

Configuracié d'instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis per a la gestié de
I'energia per mitja de corrents portadors i bus de dos fils. Tipus estandards del mercat i
caracteristiques. Simbologia i normativa aplicable.

Configuracié d'instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis per a la gesti6 de la
seguretat per mitja de corrents portadors i bus de dos fils. Tipus estandards del mercat i
caracteristiques. Simbologia i normativa aplicable.

Configuracié d'instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis per a la gesti6 de la
confortabilitat per mitja de corrents portadors i bus de dos fils. Tipus estandards del
mercat i caracteristiques. Simbologia i normativa aplicable.

Configuracié d'instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis per a la gestié de les
telecomunicacions per mitja de corrents portadors i bus de dos fils. Tipus estandards del
mercat i caracteristiques. Simbologia i normativa aplicable.

Muntatge, diagnostic i localitzacié d'avaries d'instal-lacions automatitzades en habitatges i
edificis. Procediments i mitjans. Precaucions, seguretat personal i de les instal-lacions.
Posada en servei de les instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis. Programacié
dels equips utilitzats en les installacions automatitzades: centraletes, automats i
programes especifics per a ordinador. Protocols de posada en marxa de les instal-lacions.
Sistemes automatics basats en automats programables. L'automat programable en el
sistema automatitzat. Moduls de l'autdmat programable: tipologia i caracteristiques.
Detecci6 i captacié de senyals. Preaccionadors i accionadors. Dialeg i comunicacié entre
automats programables. Eleccié dels elements d'automatitzacié del sistema. Cicle de
programa.

Programacié d'automats programables. Etapes en l'elaboracié de programes mitjangant
I'ds de llenguatges grafics. Etapes, condicions de transicié, regles d’evolucié del GRAFCET,
equacions logiques, eleccions condicionals, sequéencies simultanies, salts condicionals a
altres etapes i accions associades a etapes.

Programacio d'automats programables. Etapes en l'elaboracié de programes mitjancant
I'ds de llista d'instruccions, tipus d'instruccions.

Sistemes informatics monousuari: caracteristiques i camps d‘aplicacié. Funcionament i
prestacions generals dels ordinadors. Unitat central de procés: arquitectures
microprocessades CISC i RISC, coprocessadors, memories semiconductores, memories
especifiques —cau—, busos, controladors especifics. Sistemes informatics multiusuari:
caracteristiques i camps daplicacié. Entorn basic dels sistemes: servidor del sistema,
terminals, comparticié de recursos, nivells d'accés.

Instal-lacié, posada en marxa i configuracié d'un entorn informatic monousuari. Condicions
eléctriques i mediambientals d'una sala d'informatica. Arquitectura fisica d’'un sistema
informatic, estructura, topologia i caracteristiques.

Sistemes operatius: tipologia, caracteristiques. Funcions dels sistemes operatius. Sistemes
operatius més usuals. Entorns grafics: caracteristiques i tendéncies. Diferencies entre
sistema operatiu i entorn grafic.
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Sistema operatiu: estructura i versions. Instal-lacié i configuracié d’'un sistema operatiu.
Configuracié de la memoria, dels dispositius d’entrada, de les unitats d'emmagatzematge.
Sequéncia d'arrencada d'un ordinador. Ordres per a la gestié dels recursos del sistema
informatic. Ordres per a la gestié de dispositius d'emmagatzematge massiu. Ordres per a
la gesti6 de fitxers. Ordres per a la gestié dels directoris i subdirectoris.

Elaboracié de documents amb programes informatics. Maneig d'aplicacions d'Us general:
caracteristiques, tipologia i prestacions. Installacié, configuracié i utilitzacié de
processadors de text, gestors de bases de dades, fulls de calcul i dissenyadors grafics.
Edici6 d’esquemes per ordinador per a instal-lacions electriques i sistemes automatics.
Programes: tipologia, caracteristiques i prestacions. Parametres de configuracié dels
programes. Captura, creacié i edicié dels elements de disseny. Tragat i interconnexié dels
elements dels esquemes. Verificacié de les connexions eléctriques dels esquemes.
Simbologia, normativa sobre representacié grafica de circuits electrotécnics. Procediments
normalitzats de representaci6 grafica de quadres i installacions.

Elaboracié de la documentacié técnica de les instal-lacions electrotécniques i sistemes
automatics mitjancant I'is de mitjans informatics. Parts que componen la documentacié:
esquemes eléctrics, plans de situacid, memoria justificativa, llista de materials, llista dels
programes de control, proves de qualitat, fiabilitat i altres. Procediments per al
manteniment preventiu i correctiu. Emmagatzematge de la documentacié en suport
informatic i en paper.

Teleinformatica: conceptes basics i elements que integren els sistemes telematics. Codis de
representacio6 de la informaci6. Sistemes de commutacié utilitzats en teleinformatica.
Transmissid de dades: conceptes basics. Tecniques de transmissié. Modulacid: funcio,
tipologia i caracteristiques. Equips de transmissié: modems, multiplexors i concentradors.
Terminals: tipologia i caracteristiques.

Configuracio i instal-lacié de sistemes telematics. Seleccié de tipologia, equips i mitjans per
a les xarxes locals. Posada en servei de xarxes locals d'ordinadors. Connexié a xarxes
d'area extensa: equips, mitjans i procediments. Diagnostic i localitzacié d'avaries en
sistemes telematics. Mesura dels parametres basics de comunicacié: instruments i
procediments.

Configuracié, muntatge i manteniment de sistemes de control seqlencial pneumatic.
Fonaments de la pneumatica. Principis, lleis basiques i propietats dels gasos. Instal-lacions
pneumatiques. Elements emissors de senyals, de maniobra, de processament i tractament
de senyals i d'actuacié pneumatics. Manteniment de les instal-lacions pneumatiques.
Configuracié, muntatge i manteniment de sistemes de control sequencial hidraulic.
Fonaments de la hidraulica. Principis, lleis basiques i propietats dels liquids. Instal-lacions
hidrauliques. Elements emissors de senyals, de maniobra, de processament i tractament
de senyals i d'actuacié hidraulics. Manteniment de les instal-lacions hidrauliques.
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Manipuladors i robots. Tipologia i caracteristiques. Camps d'aplicaci6. Elements i
caracteristiques. Sensors, actuadors i sistemes de control per a robots i manipuladors.
Diagnosi d'avaries i posada en marxa de sistemes automatics seqliencials. Mesures en els
sistemes automatics, instruments i procediments. Manteniment dels sistemes automatics
sequencials.

Diagnostic i localitzacié d'avaries en circuits basics d'electronica de potencia. Dispositius
electronics de poténcia: diodes, transistors i tiristors. Simbologia normalitzada de
components electronics. Rectificadors monofasics i trifasics. Rectificacié controlada.
Control i regulacié electronica de maquines eléctriques. Tipologia i caracteristiques.
Estructura general dels sistemes de regulacié de maquines eléctriques. Dispositius que
componen la cadena de regulacié. Tipologia i caracteristiques.

Configuracié de sistemes de regulacié de motors de corrent continu. Técniques i mitjans
utilitzats en la regulacié de velocitat de motors de corrent continu. Equips i dispositius
utilitzats, caracteristiques i tipologia.

Diagnostic i localitzacié d'avaries en els sistemes de regulacié de velocitat dels motors de
corrent continu. Mesura en els sistemes de regulacié de velocitat de motors de corrent
continu, instruments i procediments utilitzats.

Configuracio de sistemes de regulacié de motors de corrent altern. Técniques i mitjans
utilitzats en la regulacié de velocitat de motors de corrent altern. Equips i dispositius
utilitzats, caracteristiques i tipologia.

Diagnostic i localitzacié d'avaries en els sistemes de regulacié de velocitat dels motors de
corrent altern. Mesura en els sistemes de regulacié de velocitat de motors de corrent
altern, instruments i procediments utilitzats.

Fases en el desenvolupament de projectes. Especificacions del projecte. Elaboracio
d'avantprojectes. Relaci6 amb els clients. Elaboraci6 de pressuposts. Selecci6 de la
documentacié d'entrada. Procés d'ideacié de solucions. Utilitzacié6 de bases de dades
d'enginyeria. Qualitat en els projectes: técniques i procediments.

Técniques per al desenvolupament de projectes. L'organitzaci6 per projectes. Els grups de
projectes. Organitzacié matricial. Direcci6 tecnica.

Acabament i lliurament de projectes. Informes i documentacié. Comunicat d'acabament
formal del projecte. Documentacié: memoria justificativa, plecs de condicions, plans i
esquemes, llista de materials, pressupost, annexos especifics. Documentaci6
administrativa de les instal-lacions electrotécniques.

Documentaci6é per a la gestié d'un taller de manteniment: inventaris, fulls de material,
butlletins d'avaries, etc. Organitzacié de magatzems. Codificaci6 de materials. Tecniques
per a la gestié de l'estoc. Generacié d'albarans i factures. Eines informatiques per a la
gesti6 d'un taller. Llibres de reclamacions. Reglamentacié i normativa vigent.



